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Учебныйкурс«Алгебраиначаламатематического анализа»является
одним из  наиболее  значимых  в  программе  среднего  общего  образования,
поскольку, с однойстороны, онобеспечивает инструментальнуюбазудля
изучениявсехестественно-научныхкурсов,асдругойстороны,формирует
логическоеиабстрактноемышлениеобучающихсянауровне,необходимом
дляосвоенияинформатики,обществознания,истории,словесностиидругих
дисциплин.  В  рамках  данного  учебного  курса  обучающиеся  овладевают
универсальным  языком  современной  науки,  которая  формулирует  свои
достижениявматематическойформе.

Учебныйкурсалгебрыиначалматематическогоанализазакладывает
основу  для  успешного  овладения  законами  физики,  химии,  биологии,
пониманияосновныхтенденцийразвитияэкономикииобщественнойжизни,
позволяет  ориентироваться  в  современных  цифровых  и  компьютерных
технологиях, уверенно использовать их для дальнейшего образования и в
повседневнойжизни. Втожевремяовладениеабстрактнымиилогически
строгими  конструкциями  алгебры  и  математического  анализа  развивает
умение  находить  закономерности,  обосновывать  истинность,  доказывать
утвержденияспомощьюиндукцииирассуждатьдедуктивно,использовать
обобщение  и  конкретизацию,  абстрагирование  и  аналогию,  формирует
креативноеикритическоемышление.

Входе изученияучебногокурса «Алгебра и начала математического
анализа» обучающиеся получаютновыйопытрешенияприкладныхзадач,
самостоятельногопостроенияматематическихмоделейреальныхситуаций,
интерпретации  полученных  решений,  знакомятся  с  примерами
математических  закономерностей  в  природе,  науке  и  искусстве,  с
выдающимисяматематическимиоткрытиямииихавторами.

Учебный  курс  обладает  значительным  воспитательным потенциалом,
который  реализуется  как  через  учебный  материал,  способствующий
формированию  научного  мировоззрения,  так  и  через  специфику  учебной
деятельности,  требующей  продолжительной  концентрации  внимания,
самостоятельности,  аккуратности  и  ответственности  за  полученный
результат.

В  основе  методики  обучения  алгебре  и  началам  математического
анализалежитдеятельностныйпринципобучения.

В  структуре  учебного  курса  «Алгебра  и  начала  математического
анализа»выделеныследующиесодержательно-методическиелинии:«Числа
ивычисления»,«Функциииграфики»,«Уравненияинеравенства»,«Начала



математического  анализа»,  «Множества  и  логика».  Все  основные
содержательно-методические  линии  изучаются  на  протяжении  двух  лет
обучения  на  уровне  среднего  общего  образования,  естественно  дополняя
другдругаипостепеннонасыщаясьновымитемамииразделами. Данный
учебный  курс  является  интегративным,  поскольку  объединяет  в  себе
содержание  нескольких  математических  дисциплин,  таких  как  алгебра,
тригонометрия, математический  анализ,  теория множеств, математическая
логика  и  другие.  По  мере  того  как  обучающиеся  овладевают  всё  более
широкимматематическимаппаратом,унихпоследовательноформируетсяи
совершенствуется  умение  строить  математическую  модель  реальной
ситуации,применятьзнания,полученныеприизученииучебногокурса,для
решениясамостоятельносформулированнойматематическойзадачи,азатем
интерпретироватьсвойответ.

Содержательно-методическая линия«Числа ивычисления» завершает
формированиенавыковиспользованиядействительныхчисел,котороебыло
начатонауровнеосновногообщегообразования.Науровнесреднегообщего
образования  особое  внимание  уделяется  формированию  навыков
рациональных вычислений, включающих в себя использование различных
форм  записи  числа,  умение  делать  прикидку,  выполнять  приближённые
вычисления, оценивать числовые выражения, работать с математическими
константами.  Знакомые  обучающимся  множества  натуральных,  целых,
рациональных  и  действительных  чисел  дополняются  множеством
комплексных  чисел.  В  каждом  из  этих  множеств  рассматриваются
свойственные  ему  специфические  задачи  и  операции:  деление  нацело,
оперирование  остатками  на  множестве  целых  чисел,  особые  свойства
рациональныхииррациональныхчисел,арифметическиеоперации,атакже
извлечение корня натуральнойстепени на множестве комплексных чисел.
Благодаря  последовательному  расширению  круга  используемых  чисел  и
знакомствусвозможностямиихприменениядлярешенияразличныхзадач
формируетсяпредставлениеоединствематематикикакнаукииеёролив
построении моделей  реального мира, широко  используются  обобщение  и
конкретизация.

Линия  «Уравнения и  неравенства»  реализуется  на  протяжении  всего
обучения  на  уровне  среднего  общего  образования,  поскольку  в  каждом
разделе  Программы  предусмотрено  решение  соответствующих  задач.  В
результате  обучающиеся  овладевают  различными  методами  решения
рациональных,  иррациональных,  показательных,  логарифмических  и
тригонометрических  уравнений,  неравенств  и  систем,  а  также  задач,
содержащих  параметры.  Полученные  умения  широко  используются  при



исследованиифункцийспомощьюпроизводной,прирешенииприкладных
задачизадачнанахождениенаибольшихинаименьшихзначенийфункции.
Даннаясодержательнаялиниявключаетвсебятакжеформированиеумений
выполнять  расчёты  по  формулам,  преобразования  рациональных,
иррациональных  и  тригонометрических  выражений,  а  также  выражений,
содержащих  степени  и  логарифмы.  Благодаря  изучению  алгебраического
материала  происходит  дальнейшее  развитие  алгоритмического  и
абстрактного мышления обучающихся, формируются навыкидедуктивных
рассуждений,  работы  с  символьными  формами,  представления
закономерностей  и  зависимостей  в  виде  равенств  и  неравенств.  Алгебра
предлагает  эффективные  инструменты  для  решения  практических  и
естественно-научныхзадач,нагляднодемонстрируетсвоивозможностикак
языканауки.

Содержательно-методическая  линия  «Функции  и  графики»  тесно
переплетается  с  другими  линиями  учебного  курса,  поскольку  в  каком-то
смыслезадаётпоследовательностьизученияматериала.Изучениестепенной,
показательной,логарифмическойитригонометрическихфункций,ихсвойств
играфиков,использованиефункцийдлярешениязадачиздругихучебных
предметовиреальнойжизнитесносвязанокаксматематическиманализом,
так  и  с  решением уравнений и  неравенств. При  этом большое  внимание
уделяетсяформированиюумениявыражатьформуламизависимостимежду
различными  величинами,  исследовать  полученные  функции,  строить  их
графики.Материалэтойсодержательнойлиниинацеленнаразвитиеумений
и  навыков,  позволяющих  выражать  зависимости  между  величинами  в
различной форме: аналитической,  графической и словесной. Его изучение
способствует  развитию  алгоритмического  мышления,  способности  к
обобщениюиконкретизации,использованиюаналогий.

Содержательная  линия  «Начала  математического  анализа»  позволяет
существеннорасширитькругкакматематических,такиприкладныхзадач,
доступных обучающимся,  так  как  у них появляется  возможность  строить
графики  сложных  функций,  определять  их  наибольшие  и  наименьшие
значения,  вычислять  площади фигур и  объёмы  тел,  находить  скорости и
ускорения  процессов.  Данная  содержательная  линия  открывает  новые
возможности  построения  математических  моделей  реальных  ситуаций,
позволяет  находить  наилучшее  решение  в  прикладных,  в  том  числе
социально-экономических,задачах.Знакомствососновамиматематического
анализа  способствует  развитию  абстрактного,  формально-логического  и
креативного  мышления,  формированию  умений  распознавать  проявления
законовматематикивнауке,техникеиискусстве. Обучающиесяузнаюто



выдающихся  результатах,  полученных  в  ходе  развития  математики  как
науки,иобихавторах.

Содержательно-методическаялиния«Множестваилогика»включаетв
себя  элементы  теории  множеств  и  математической  логики.  Теоретико-
множественныепредставленияпронизываютвеськурсшкольнойматематики
и  предлагают  наиболее  универсальный  язык,  объединяющий  все  разделы
математики  и  её  приложений,  они  связывают  разные  математические
дисциплины  и  их  приложения  в  единое  целое.  Поэтому  важно  дать
возможность  обучающемуся  понимать  теоретико-множественный  язык
современнойматематикиииспользоватьегодлявыражениясвоихмыслей.
Другим  важным  признаком  математики  как  науки  следует  признать
свойственную  ей  строгость  обоснований  и  следование  определённым
правилам  построения  доказательств.  Знакомство  с  элементами
математической  логики  способствует  развитию  логического  мышления
обучающихся,позволяетимстроитьсвоирассуждениянаосновелогических
правил,формируетнавыкикритическогомышления.

В  учебном  курсе  «Алгебра  и  начала  математического  анализа»
присутствуют основы математического моделирования,  которые призваны
способствовать  формированию  навыков  построения  моделей  реальных
ситуаций,  исследования  этих  моделей  с  помощью  аппарата  алгебры  и
математического  анализа,  интерпретации  полученных  результатов.  Такие
заданиявплетенывкаждыйизразделовпрограммы,посколькувесьматериал
учебногокурсаширокоиспользуетсядлярешенияприкладныхзадач. При
решении  реальных  практических  задач  обучающиеся  развивают
наблюдательность,  умение  находить  закономерности,  абстрагироваться,
использовать  аналогию,  обобщать  и  конкретизировать  проблему.
Деятельность  по  формированию  навыков  решения  прикладных  задач
организуется  в  процессе  изучения  всех  тем  учебного  курса  «Алгебра  и
началаматематическогоанализа».

На  изучение  учебного  курса  «Алгебра  и  начала  математического
анализа»отводится272часа:в10классе–136часов(4часавнеделю),в11
классе–136часов(4часавнеделю).



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 

10 КЛАСС

Числа и вычисления
Рациональные  числа. Обыкновенные  и  десятичные  дроби,  проценты,

бесконечные  периодические  дроби. Применение  дробей  и  процентов  для
решенияприкладныхзадачизразличныхотраслейзнанийиреальнойжизни.

Действительные  числа.  Рациональные  и  иррациональные  числа.
Арифметические  операции  с  действительными  числами.  Модуль
действительногочислаиегосвойства.Приближённыевычисления,правила
округления,прикидкаиоценкарезультатавычислений.

Степень  с  целым  показателем.  Бином  Ньютона.  Использование
подходящейформызаписидействительныхчиселдлярешенияпрактических
задачипредставленияданных.

Арифметическийкореньнатуральнойстепенииегосвойства.
Степень  с  рациональным  показателем  и  её  свойства,  степень  с

действительнымпоказателем.
Логарифм  числа.  Свойства  логарифма.  Десятичные  и  натуральные

логарифмы.
Синус,  косинус,  тангенс,  котангенс  числового  аргумента.  Арксинус,

арккосинусиарктангенсчисловогоаргумента.
Уравнения и неравенства
Тождества  и  тождественные  преобразования.  Уравнение,  корень

уравнения.  Равносильные  уравнения  и  уравнения-следствия. Неравенство,
решениенеравенства.

Основныеметодырешенияцелыхидробно-рациональныхуравненийи
неравенств.  Многочлены  от  одной  переменной.  Деление  многочлена  на
многочлен  с  остатком.  Теорема  Безу.  Многочлены  с  целыми
коэффициентами.ТеоремаВиета.

Преобразованиячисловыхвыражений,содержащихстепениикорни.
Иррациональные  уравнения.  Основные  методы  решения

иррациональныхуравнений.
Показательные уравнения. Основные методы решения показательных

уравнений.
Преобразованиевыражений,содержащихлогарифмы.
Логарифмические  уравнения.  Основные  методы  решения

логарифмическихуравнений.
Основные  тригонометрические  формулы.  Преобразование

тригонометрическихвыражений.Решениетригонометрическихуравнений.



Решение  систем  линейных  уравнений.  Матрица  системы  линейных
уравнений.  Определитель  матрицы  2×2,  его  геометрический  смысл  и
свойства,вычислениеегозначения,применениеопределителядлярешения
системы  линейных  уравнений.  Решение  прикладных  задач  с  помощью
системы  линейных  уравнений.  Исследование  построенной  модели  с
помощьюматрициопределителей.

Построение математических моделей  реальной  ситуации  с  помощью
уравненийи неравенств. Применение уравнений и неравенств к решению
математических  задач  и  задач  из  различных  областей  науки  и  реальной
жизни.

Функции и графики
Функция,  способы  задания  функции.  Взаимно  обратные  функции.

Композиция  функций.  График  функции.  Элементарные  преобразования
графиковфункций.

Областьопределенияимножествозначенийфункции.Нулифункции.
Промежуткизнакопостоянства.Чётныеинечётныефункции.Периодические
функции.  Промежутки  монотонности  функции. Максимумы  и  минимумы
функции.Наибольшееинаименьшеезначенияфункциинапромежутке.

Линейная,  квадратичная  и  дробно-линейная  функции.  Элементарное
исследованиеипостроениеихграфиков.

Степеннаяфункцияснатуральнымицелымпоказателем.Еёсвойстваи
график.  Свойства  и  график  корня n-ой  степени  как  функции  обратной
степениснатуральнымпоказателем.

Показательная  и  логарифмическая функции,  их  свойства  и  графики.
Использованиеграфиковфункцийдлярешенияуравнений.

Тригонометрическая  окружность,  определение  тригонометрических
функцийчисловогоаргумента.

Функциональные  зависимости  в  реальных  процессах  и  явлениях.
Графикиреальныхзависимостей.

Начала математического анализа
Последовательности,  способы  задания  последовательностей.  Метод

математической  индукции.  Монотонные  и  ограниченные
последовательности. История  возникновения математического  анализа  как
анализабесконечномалых.

Арифметическаяигеометрическаяпрогрессии.Бесконечноубывающая
геометрическаяпрогрессия.Суммабесконечноубывающейгеометрической
прогрессии.Линейныйиэкспоненциальныйрост.Числое.Формуласложных
процентов.  Использование  прогрессии  для  решения  реальных  задач
прикладногохарактера.



Непрерывные  функции  и  их  свойства.  Точки  разрыва.  Асимптоты
графиков  функций.  Свойства  функций  непрерывных  на  отрезке.  Метод
интервалов  для  решения  неравенств.  Применение  свойств  непрерывных
функцийдлярешениязадач.

Перваяивтораяпроизводныефункции.Определение,геометрическийи
физическийсмыслпроизводной.Уравнениекасательнойкграфикуфункции.

Производные  элементарных  функций.  Производная  суммы,
произведения,частногоикомпозициифункций.

Множества и логика
Множество,  операции  над  множествами  и  их  свойства.  Диаграммы

Эйлера–Венна.  Применение  теоретико-множественного  аппарата  для
описания  реальных  процессов  и  явлений,  при  решении  задач  из  других
учебныхпредметов.

Определение,  теорема,  свойство математического  объекта,  следствие,
доказательство,равносильныеуравнения.


11 КЛАСС

Числа и вычисления
Натуральныеицелыечисла.Применениепризнаковделимостицелых

чисел,  наибольший  общий делитель  (далее  – НОД) и  наименьшее  общее
кратное(далее–НОК),остатковпомодулю,алгоритмаЕвклидадлярешения
задачвцелыхчислах.

Комплексные  числа.  Алгебраическая  и  тригонометрическая  формы
записи  комплексного  числа.  Арифметические  операции  с  комплексными
числами.  Изображение  комплексных  чисел  на  координатной  плоскости.
ФормулаМуавра.Корни n-ойстепениизкомплексногочисла.Применение
комплексныхчиселдлярешенияфизическихигеометрическихзадач.

Уравнения и неравенства
Система  и  совокупность  уравнений  и  неравенств.  Равносильные

системыисистемы-следствия.Равносильныенеравенства.
Отбор  корней  тригонометрических  уравнений  с  помощью

тригонометрическойокружности.Решениетригонометрическихнеравенств.
Основные  методы  решения  показательных  и  логарифмических

неравенств.
Основныеметодырешенияиррациональныхнеравенств.
Основные  методы  решения  систем  и  совокупностей  рациональных,

иррациональных,показательныхилогарифмическихуравнений.
Уравнения,неравенстваисистемыспараметрами.



Применение  уравнений,  систем  и  неравенств  к  решению
математических  задач  и  задач  из  различных  областей  науки  и  реальной
жизни,интерпретацияполученныхрезультатов.

Функции и графики
График  композиции  функций.  Геометрические  образы  уравнений  и

неравенствнакоординатнойплоскости.
Тригонометрическиефункции,ихсвойстваиграфики.
Графические методы  решения  уравнений  и  неравенств.  Графические

методырешениязадачспараметрами.
Использование  графиков  функций  для  исследования  процессов  и

зависимостей,  которые  возникают при решении  задач из  других учебных
предметовиреальнойжизни.

Начала математического анализа
Применениепроизводнойкисследованиюфункцийнамонотонностьи

экстремумы.  Нахождение  наибольшего  и  наименьшего  значений
непрерывнойфункциинаотрезке.

Применение  производной  для  нахождения  наилучшего  решения  в
прикладных  задачах,  для  определения  скорости  и  ускорения  процесса,
заданногоформулойилиграфиком.

Первообразная,  основное  свойство  первообразных.  Первообразные
элементарныхфункций.Правиланахожденияпервообразных.

Интеграл.  Геометрический  смысл  интеграла.  Вычисление
определённогоинтегралапоформулеНьютона-Лейбница.

Применение  интеграла  для  нахождения  площадей  плоских  фигур  и
объёмовгеометрическихтел.

Примеры  решений  дифференциальных  уравнений.  Математическое
моделирование  реальных  процессов  с  помощью  дифференциальных
уравнений.



ПЛАНИРУЕМЫЕ  РЕЗУЛЬТАТЫ  ОСВОЕНИЯ  УЧЕБНОГО  КУРСА
«АЛГЕБРА  И  НАЧАЛА  МАТЕМАТИЧЕСКОГО  АНАЛИЗА»
(УГЛУБЛЕННЫЙ  УРОВЕНЬ)  НА  УРОВНЕ  СРЕДНЕГО  ОБЩЕГО
ОБРАЗОВАНИЯ

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

1) гражданского воспитания:
сформированностьгражданскойпозицииобучающегосякакактивногои

ответственного  члена  российского  общества,  представление  о
математических основах функционирования различных структур,  явлений,
процедур  гражданского  общества  (выборы,  опросы  и  другое),  умение
взаимодействовать  с  социальными  институтами  в  соответствии  с  их
функциямииназначением;

2) патриотического воспитания:
сформированностьроссийскойгражданскойидентичности,уваженияк

прошломуинастоящемуроссийскойматематики,ценностноеотношениек
достижениямроссийскихматематиковироссийскойматематическойшколы,
использование  этих  достижений  в  других  науках,  технологиях,  сферах
экономики;

3) духовно-нравственного воспитания:
осознаниедуховныхценностейроссийскогонарода,сформированность

нравственногосознания, этическогоповедения, связанногоспрактическим
применением  достижений  науки  и  деятельностью  учёного,  осознание
личноговкладавпостроениеустойчивогобудущего;

4) эстетического воспитания:
эстетическое  отношение  к  миру,  включая  эстетику  математических

закономерностей,объектов,задач,решений,рассуждений,восприимчивость
кматематическимаспектамразличныхвидовискусства;

5) физического воспитания:
сформированность  умения  применять  математические  знания  в

интересахздоровогоибезопасногообразажизни,ответственноеотношениек
своему  здоровью  (здоровое  питание,  сбалансированный  режим  занятий  и
отдыха,регулярнаяфизическаяактивность),физическоесовершенствование
призанятияхспортивно-оздоровительнойдеятельностью;

6) трудового воспитания:
готовность  к  труду,  осознание  ценности  трудолюбия,  интерес  к

различным  сферам  профессиональной  деятельности,  связанным  с
математикой  и  её  приложениями,  умение  совершать  осознанный  выбор
будущей  профессии  и  реализовывать  собственные  жизненные  планы,



готовность  и  способность  к  математическому  образованию  и
самообразованию  на  протяжении  всей  жизни,  готовность  к  активному
участиюврешениипрактическихзадачматематическойнаправленности;

7) экологического воспитания:
сформированность  экологической  культуры,  понимание  влияния

социально-экономическихпроцессовнасостояниеприроднойисоциальной
среды,осознаниеглобальногохарактераэкологическихпроблем,ориентация
на  применение  математических  знаний  для  решения  задач  в  области
окружающей  среды,  планирование  поступков  и  оценки  их  возможных
последствийдляокружающейсреды;

8) ценности научного познания: 
сформированность  мировоззрения,  соответствующего  современному

уровню  развития  науки  и  общественной  практики,  понимание
математической  науки  как  сферы  человеческой  деятельности,  этапов  её
развития  и  значимости  для  развития  цивилизации,  овладение  языком
математики  и  математической  культурой  как  средством  познания  мира,
готовность  осуществлять  проектную  и  исследовательскую  деятельность
индивидуальноивгруппе.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Познавательные универсальные учебные действия
Базовые логические действия:
выявлять  и  характеризовать  существенные  признаки  математических

объектов,  понятий,  отношений  между  понятиями,  формулировать
определенияпонятий,устанавливатьсущественныйпризнакклассификации,
основаниядляобобщенияисравнения,критериипроводимогоанализа;

воспринимать,  формулировать  и  преобразовывать  суждения:
утвердительныеиотрицательные,единичные,частныеиобщие,условные;

выявлятьматематическиезакономерности,взаимосвязиипротиворечия
вфактах, данных, наблюденияхиутверждениях, предлагатькритериидля
выявлениязакономерностейипротиворечий;

делать  выводы  с  использованием  законов  логики,  дедуктивных  и
индуктивныхумозаключений,умозаключенийпоаналогии;

проводитьсамостоятельнодоказательстваматематическихутверждений
(прямыеиотпротивного),выстраиватьаргументацию,приводитьпримерыи
контрпримеры,обосновыватьсобственныесужденияивыводы;

выбирать  способ  решения  учебной  задачи  (сравнивать  несколько
вариантов  решения,  выбирать  наиболее  подходящий  с  учётом
самостоятельновыделенныхкритериев).



Базовые исследовательские действия:
использовать  вопросы  как  исследовательский  инструмент  познания,

формулировать  вопросы,  фиксирующие  противоречие,  проблему,
устанавливать  искомое  и  данное, формировать  гипотезу,  аргументировать
своюпозицию,мнение;

проводитьсамостоятельноспланированныйэксперимент,исследование
поустановлениюособенностейматематическогообъекта,явления,процесса,
выявлениюзависимостеймеждуобъектами,явлениями,процессами;

самостоятельно формулировать  обобщения и  выводы по  результатам
проведённого  наблюдения,  исследования,  оценивать  достоверность
полученныхрезультатов,выводовиобобщений;

прогнозировать  возможное  развитие  процесса,  а  также  выдвигать
предположенияоегоразвитиивновыхусловиях.

Работа с информацией:
выявлятьдефицитыинформации,данных,необходимыхдляответана

вопросидлярешениязадачи;
выбиратьинформациюизисточниковразличныхтипов,анализировать,

систематизировать  и  интерпретировать  информацию  различных  видов  и
формпредставления;

структурировать  информацию,  представлять  её  в  различных формах,
иллюстрироватьграфически;

оценивать  надёжность  информации  по  самостоятельно
сформулированнымкритериям.

Коммуникативные универсальные учебные действия
Общение:
восприниматьиформулироватьсуждениявсоответствиисусловиямии

целями  общения,  ясно,  точно,  грамотно  выражать  свою  точку  зрения  в
устныхиписьменныхтекстах, даватьпоясненияпоходурешениязадачи,
комментироватьполученныйрезультат;

входеобсуждениязадаватьвопросыпосуществуобсуждаемойтемы,
проблемы,  решаемой  задачи,  высказывать  идеи,  нацеленные  на  поиск
решения,  сопоставлять  свои  суждения  с  суждениями  других  участников
диалога, обнаруживатьразличиеисходствопозиций, в корректнойформе
формулироватьразногласия,своивозражения;

представлятьрезультатырешениязадачи,эксперимента,исследования,
проекта,  самостоятельно  выбирать  формат  выступления  с  учётом  задач
презентациииособенностейаудитории.

Регулятивные универсальные учебные действия



Самоорганизация:
составлятьплан,алгоритмрешениязадачи,выбиратьспособрешенияс

учётомимеющихсяресурсовисобственныхвозможностей,аргументировать
икорректироватьвариантырешенийсучётомновойинформации.

Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
владеть  навыками  познавательной  рефлексии  как  осознания

совершаемыхдействийимыслительныхпроцессов,ихрезультатов,владеть
способами  самопроверки,  самоконтроля  процесса  и  результата  решения
математическойзадачи;

предвидетьтрудности,которыемогутвозникнутьприрешениизадачи,
вноситькоррективывдеятельностьнаосновеновыхобстоятельств,данных,
найденныхошибок,выявленныхтрудностей;

оцениватьсоответствиерезультатацелииусловиям,объяснятьпричины
достиженияилинедостижениярезультатовдеятельности,находитьошибку,
даватьоценкуприобретённомуопыту.

Совместная деятельность:
пониматьииспользоватьпреимуществакоманднойииндивидуальной

работы  при  решении  учебных  задач,  принимать  цель  совместной
деятельности,  планировать  организацию  совместной  работы,  распределять
виды  работ,  договариваться,  обсуждать  процесс  и  результат  работы,
обобщатьмнениянесколькихлюдей;

участвоватьвгрупповыхформахработы(обсуждения,обменмнений,
«мозговые  штурмы»  и  иные),  выполнять  свою  часть  работы  и
координировать  свои  действия  с  другими  членами  команды,  оценивать
качествосвоеговкладавобщийпродуктпокритериям,сформулированным
участникамивзаимодействия.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

К  концу  обучения  в 10  классе обучающийся  получит  следующие
предметныерезультатыпоотдельнымтемамрабочейпрограммыучебного
курса«Алгебраиначаламатематическогоанализа»:

Числа и вычисления:
свободно  оперировать  понятиями:  рациональное  число,  бесконечная

периодическая  дробь,  проценты,  иррациональное  число,  множества
рациональныхидействительныхчисел,модульдействительногочисла;

применять  дроби  и  проценты  для  решения  прикладных  задач  из
различныхотраслейзнанийиреальнойжизни;

применятьприближённыевычисления,правилаокругления,прикидкуи
оценкурезультатавычислений;



свободно  оперировать  понятием:  степень  с  целым  показателем,
использоватьподходящуюформузаписидействительныхчиселдлярешения
практическихзадачипредставленияданных;

свободнооперироватьпонятием:арифметическийкореньнатуральной
степени;

свободнооперироватьпонятием:степеньсрациональнымпоказателем;
свободно  оперировать  понятиями:  логарифм  числа,  десятичные  и

натуральныелогарифмы;
свободно оперировать понятиями:  синус, косинус,  тангенс, котангенс

числовогоаргумента;
оперироватьпонятиями:арксинус,арккосинусиарктангенсчислового

аргумента.
Уравнения и неравенства:
свободнооперироватьпонятиями: тождество, уравнение, неравенство,

равносильныеуравненияиуравнения-следствия,равносильныенеравенства;
применять  различные  методы  решения  рациональных  и  дробно-

рациональных  уравнений,  применять  метод  интервалов  для  решения
неравенств;

свободно  оперировать  понятиями:  многочлен  от  одной  переменной,
многочлен  с  целыми  коэффициентами,  корни  многочлена,  применять
делениемногочленанамногочленсостатком,теоремуБезуитеоремуВиета
длярешениязадач;

свободно  оперировать  понятиями:  система  линейных  уравнений,
матрица,  определитель  матрицы  2  ×  2  и  его  геометрический  смысл,
использовать  свойства  определителя  2 ×  2  для  вычисления  его  значения,
применять  определители  для  решения  системы  линейных  уравнений,
моделироватьреальныеситуацииспомощьюсистемылинейныхуравнений,
исследовать  построенные  модели  с  помощью  матриц  и  определителей,
интерпретироватьполученныйрезультат;

использовать  свойства  действий  с  корнями  для  преобразования
выражений;

выполнятьпреобразованиячисловыхвыражений,содержащихстепенис
рациональнымпоказателем;

использовать  свойства  логарифмов  для  преобразования
логарифмическихвыражений;

свободно  оперировать  понятиями:  иррациональные,  показательные  и
логарифмическиеуравнения,находитьихрешенияспомощьюравносильных
переходовилиосуществляяпроверкукорней;



применятьосновныетригонометрическиеформулыдляпреобразования
тригонометрическихвыражений;

свободно  оперировать  понятием:  тригонометрическое  уравнение,
применять  необходимые  формулы  для  решения  основных  типов
тригонометрическихуравнений;

моделировать  реальные  ситуации  на  языке  алгебры,  составлять
выражения,  уравнения,  неравенства  по  условию  задачи,  исследовать
построенныемоделисиспользованиемаппаратаалгебры.

Функции и графики:
свободнооперироватьпонятиями:функция,способызаданияфункции,

взаимно  обратные  функции,  композиция  функций,  график  функции,
выполнятьэлементарныепреобразованияграфиковфункций;

свободно  оперировать  понятиями:  область  определения  и множество
значенийфункции,нулифункции,промежуткизнакопостоянства;

свободно  оперировать  понятиями:  чётные  и  нечётные  функции,
периодическиефункции,промежуткимонотонностифункции,максимумыи
минимумы  функции,  наибольшее  и  наименьшее  значение  функции  на
промежутке;

свободнооперироватьпонятиями:степеннаяфункцияснатуральными
целым  показателем,  график  степенной  функции  с  натуральным  и  целым
показателем, графиккорня n-ойстепеникак функцииобратнойстепенис
натуральнымпоказателем;

оперировать  понятиями:  линейная,  квадратичная  и  дробно-линейная
функции,выполнятьэлементарноеисследованиеипостроениеихграфиков;

свободно  оперировать  понятиями:  показательная  и  логарифмическая
функции,  их  свойства  и  графики,  использовать  их  графики  для  решения
уравнений;

свободно  оперировать  понятиями:  тригонометрическая  окружность,
определениетригонометрическихфункцийчисловогоаргумента;

использовать  графики  функций  для  исследования  процессов  и
зависимостейприрешениизадачиздругихучебныхпредметовиреальной
жизни,выражатьформуламизависимостимеждувеличинами;

Начала математического анализа:
свободно  оперировать  понятиями:  арифметическая  и  геометрическая

прогрессия,бесконечноубывающаягеометрическаяпрогрессия,линейныйи
экспоненциальныйрост,формуласложныхпроцентов,иметьпредставление
оконстанте;

использовать  прогрессии  для  решения  реальных  задач  прикладного
характера;



свободнооперироватьпонятиями:последовательность,способызадания
последовательностей,  монотонные  и  ограниченные  последовательности,
понимать  основы  зарождения  математического  анализа  как  анализа
бесконечномалых;

свободно  оперировать  понятиями:  непрерывные  функции,  точки
разрываграфикафункции,асимптотыграфикафункции;

свободно  оперировать  понятием:  функция,  непрерывная  на  отрезке,
применятьсвойстванепрерывныхфункцийдлярешениязадач;

свободно  оперировать  понятиями:  первая  и  вторая  производные
функции,касательнаякграфикуфункции;

вычислятьпроизводныесуммы,произведения,частногоикомпозиции
двухфункций,знатьпроизводныеэлементарныхфункций;

использовать  геометрический  и  физический  смысл  производной  для
решениязадач.

Множества и логика:
свободно  оперировать  понятиями:  множество,  операции  над

множествами;
использоватьтеоретико-множественныйаппаратдляописанияреальных

процессовиявлений,прирешениизадачиздругихучебныхпредметов;
свободно  оперировать  понятиями:  определение,  теорема,  уравнение-

следствие,свойствоматематическогообъекта,доказательство,равносильные
уравненияинеравенства.

К  концу  обучения  в 11  классе обучающийся  получит  следующие
предметныерезультатыпоотдельнымтемамрабочейпрограммыучебного
курса«Алгебраиначаламатематическогоанализа»:

Числа и вычисления:
свободно  оперировать  понятиями:  натуральное  и  целое  число,

множества натуральныхи целыхчисел, использовать признакиделимости
целыхчисел,НОДиНОКнатуральныхчиселдлярешениязадач,применять
алгоритмЕвклида;

свободно  оперировать  понятием  остатка  по  модулю,  записывать
натуральныечиславразличныхпозиционныхсистемахсчисления;

свободно  оперировать  понятиями:  комплексное  число  и  множество
комплексных чисел,  представлять  комплексные числа  в  алгебраической и
тригонометрическойформе,выполнятьарифметическиеоперацииснимии
изображатьнакоординатнойплоскости.

Уравнения и неравенства:



свободно  оперировать  понятиями:  иррациональные,  показательные  и
логарифмические  неравенства,  находить  их  решения  с  помощью
равносильныхпереходов;

осуществлять  отбор  корней  при  решении  тригонометрического
уравнения;

свободно  оперировать  понятием  тригонометрическое  неравенство,
применять  необходимые  формулы  для  решения  основных  типов
тригонометрическихнеравенств;

свободнооперироватьпонятиями:системаисовокупностьуравненийи
неравенств,равносильныесистемыисистемы-следствия,находитьрешения
системыисовокупностейрациональных,иррациональных,показательныхи
логарифмическихуравненийинеравенств;

решать  рациональные,  иррациональные,  показательные,
логарифмические  и  тригонометрические  уравнения  и  неравенства,
содержащиемодулиипараметры;

применятьграфическиеметодыдлярешенияуравненийинеравенств,а
такжезадачспараметрами;

моделировать  реальные  ситуации  на  языке  алгебры,  составлять
выражения,  уравнения,  неравенства  и  их  системы  по  условию  задачи,
исследовать  построенные  модели  с  использованием  аппарата  алгебры,
интерпретироватьполученныйрезультат.

Функции и графики:
строить  графики  композиции  функций  с  помощью  элементарного

исследованияисвойствкомпозициидвухфункций;
строить  геометрические  образы  уравнений  и  неравенств  на

координатнойплоскости;
свободно  оперировать  понятиями:  графики  тригонометрических

функций;
применять  функции  для  моделирования  и  исследования  реальных

процессов.
Начала математического анализа:
использоватьпроизводнуюдляисследованияфункциинамонотонность

иэкстремумы;
находитьнаибольшееинаименьшеезначенияфункциинепрерывнойна

отрезке;
использовать  производную  для  нахождения  наилучшего  решения  в

прикладных,  в  том  числе  социально-экономических,  задачах,  для
определения  скорости  и  ускорения  процесса,  заданного  формулой  или
графиком;



свободно  оперировать  понятиями:  первообразная,  определённый
интеграл,  находить  первообразные  элементарных  функций  и  вычислять
интегралпоформулеНьютона-Лейбница;

находитьплощадиплоскихфигуриобъёмытелспомощьюинтеграла;
иметь  представление  о  математическом  моделировании  на  примере

составлениядифференциальныхуравнений;
решать прикладныезадачи, в томчисле социально-экономического и

физическогохарактера,средствамиматематическогоанализа.



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
 10 КЛАСС 

№ 
п/п

Наименование 
разделов и тем 
программы

Количество 
часов Электронные (цифровые) образовательные 

ресурсы
Всего

1

Множество
действительныхчисел.
Многочлены.
Рациональные
уравненияи
неравенства.Системы
линейныхуравнений

24
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5298/start/326969/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3778/start/158733/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4730/start/149073/

2
Функциииграфики.
Степеннаяфункцияс
целымпоказателем

12 https://resh.edu.ru/subject/lesson/5540/start/

3

Арифметический
кореньn-ойстепени.
Иррациональные
уравнения

15 https://resh.edu.ru/subject/lesson/5498/start/

4

Показательная
функция.
Показательные
уравнения

10 https://resh.edu.ru/subject/lesson/3841/start/

5

Логарифмическая
функция.
Логарифмические
уравнения

18 https://resh.edu.ru/subject/lesson/3834/start/

6
Тригонометрические
выраженияи
уравнения

22
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4324/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6317/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4736/start/199743/

7
Последовательностии
прогрессии

10 https://resh.edu.ru/subject/lesson/5223/start/

8
Непрерывные
функции.Производная

20 https://resh.edu.ru/subject/lesson/6114/start/201073/

9
Повторение,
обобщение,
систематизациязнаний

5 https://resh.edu.ru/subject/lesson/5138/start/

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВО
ЧАСОВПОПРОГРАММЕ

136



 11 КЛАСС 

№
 
п
/
п

Наименование
разделов и тем
программы

Количес
тво 
часов

Электронные (цифровые) 
образовательные ресурсы

Всего

1

Исследование
функцийс
помощью
производной

22

https://resh.edu.ru/subject/lesson/3966/
start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3987/
start/273810/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6115/
start/36346/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6116/
start/273928/

2
Первообразная
иинтеграл

12

https://resh.edu.ru/subject/lesson/3993/
start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/6117/
start/225775/

3

Графики
тригонометрич
ескихфункций.
Тригонометрич
еские
неравенства

14

https://resh.edu.ru/subject/lesson/4920/
start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5570/
start/200795/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3943/
start/200825/

4

Иррациональн
ые,
показательные
и
логарифмическ
иенеравенства

24
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4933/
start/

5
Комплексные
числа

10
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4115/
start/

6
Натуральныеи
целыечисла

10
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4730/
start/

7 Системы
рациональных,
иррациональны
х
показательных
и
логарифмическ

12 https://resh.edu.ru/subject/lesson/4134/
start/



ихуравнений

8
Задачис
параметрами

16
https://shkolkovo.net/catalog/
zadachi_s_parametrom

9

Повторение,
обобщение,
систематизация
знаний

16
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4934/
start/

ОБЩЕЕ
КОЛИЧЕСТВО
ЧАСОВПО
ПРОГРАММЕ

136



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА

•Математика:алгебраиначаламатематическогоанализа,геометрия.

Алгебраиначаламатематическогоанализа,10класс/НикольскийС.М.,

ПотаповМ.К.,РешетниковН.Н.идругие,Акционерноеобщество

«Издательство«Просвещение»

•Математика:алгебраиначаламатематическогоанализа,геометрия.

Алгебраиначаламатематическогоанализа,11класс/НикольскийС.М.,

ПотаповМ.К.,РешетниковН.Н.идругие,Акционерноеобщество

«Издательство«Просвещение»



МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ

1.Дидактическиематериалы/М.К.Потапов,А.В.Шевкин

2.Математика:алгебраиначаламатематическогоанализа,геометрия.

Алгебраиначаламатематическогоанализа,10класс/НикольскийС.М.,

ПотаповМ.К.,РешетниковН.Н.идругие,Акционерноеобщество

«Издательство«Просвещение»

3.Математика:алгебраиначаламатематическогоанализа,геометрия.

Алгебраиначаламатематическогоанализа,11класс/НикольскийС.М.,

ПотаповМ.К.,РешетниковН.Н.идругие,Акционерноеобщество

«Издательство«Просвещение»



ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ

ИНТЕРНЕТ

  http  ://  school  -  collection  .  edu  .  ru  /  

  http  ://  www  .  mon  .  gov  .  ru  

  http  ://  www  .  school  .  edu  .  ru  

  http  ://  www  .  ndce  .  edu  .  ru  

  http  ://  www  .  math  .1  september  .  ru  

 https  ://  resh  .  edu  .  ru  /  

https  ://  uchi  .  ru  /  

http  ://  www  .  math  .  ru   

https  ://  resh  .  edu  .  ru  /    

https  ://  uchi  .  ru  /   

https://physicon.ru/ 

https://oblakoz.ru/ 
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